Tema 4. Procesos Litorales y Actuaciones en la Costa

EVALUACION DEL RIESGO POR TSUNAMI Y UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
MULTI RIESGO EN LA COSTA DE OMAN

I. Aguirre-Ayerbe’, i. Aniel-Quiroga’, P. Gonzalez-Riancho’, F. Fernandez',
J. Alvarez-Gémez?, M.S Jara', M. Gonzalez', R. Medina'

' Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (Universidad de Cantabria-
Fundacién IH) Avda. Isabel Torres, 15, Parque Cientifico y Tecnolégico de Cantabria, 39011,
Santander, Espafia.

gaguirrei, anieli, grianchop, fernandezf, jara.martinez, gonzalere, medinar } @unican.es

. Universidad Complutense de Madrid. Dpto. De Geodinamica. Facultad de Geologia, Madrid.
jaalvare@geo.ucm.es

INTRODUCCION

Los eventos de tsunami suponen una amenaza natural de baja frecuencia pero con un
gran poder destructivo, causando la pérdida de miles de vidas humanas y dafios en
infraestructuras costeras de todo el mundo. Los avances en el conocimiento sobre los
mecanismos de generacion y propagacion proporcionan una mejora en el pronéstico de los
impactos que pueden causar los tsunamis, lo que permite el desarrollo de estrategias de
adaptacion y mitigacion para reducir el riesgo en las zonas costeras.

Este trabajo, que se enmarca en el proyecto Assessment of Coastal Hazards,
Vulnerability and Risk for the Coast of Oman, presenta un marco integrado para la
evaluacion del riesgo de tsunami en el Sultanato de Oman, con un enfoque centrado en las
personas. La metodologia aplicada integra el analisis de la peligrosidad, exposicion vy
vulnerabilidad para determinar el riesgo al que potencialmente estan sometidas las
diferentes zonas costeras de Oman. Asi mismo integra dos dimensiones de analisis
(humana e infraestructuras) y dos resoluciones espaciales: escala nacional y local. El
analisis nacional se ha llevado a cabo para toda la zona costera del pais, incluyendo los 30
wilayats (unidad administrativa de Oman) costeros, mientras el analisis a escala local se ha
ejecutado para 9 zonas de estudio, incluyendo las ciudades de Sohar, Wudam, Sawadi,
Muscat, Quriyat, Sur, Masirah, Al Dugm y Salalah y al menos una distancia de 20 kilémetros
a cada lado de la ciudad.

METODOLOGIA

En primer lugar se ha analizado la peligrosidad o amenaza por tsunami. Este analisis se
ha abordado desde puntos de vista complementarios: la realizacién de mapas de inundacion
y la elaboracion de una base de datos de escenarios de tsunami, que sera la base para el
establecimiento de un sistema de alerta por tsunami en este pais. Para ambos analisis, se
ha realizado inicialmente un estudio sismotectonico, con el objetivo de conocer y
caracterizar las areas sismicas con capacidad para generar tsunamis afectando a la costa
de Oman. Como resultado de este analisis se han obtenido los mecanismos focales de 3181
fuentes que potencialmente pueden generar tsunami en la zona, y cuya magnitud va desde
Mw=6.5 hasta Mw=9.25. Este estudio sismotectonico esta especialmente centrado en la
zona de subducciéon Makran, que es posiblemente la zona de mayor actividad en el Océano
indico occidental y que se encuentra muy cerca de la costa norte de Oman.

Estos 3181 casos han sido propagados numéricamente para funcionar como eventos
presimulados en el Oman Multi Hazard RiIsk Assessment System, MHRAS. En caso de
tsunami, el sistema mostrara los resultados del evento mas cercano en magnitud y
localizacion.

Para abordar el analisis de la peligrosidad y la realizacion de mapas de inundacion, se
han seleccionado los 7 peores casos, para, desde un punto de vista determinista, abordar el
calculo de la posible inundacién que generarian tanto a escala nacional como a escala local.

Una vez analizada la amenaza de tsunami se ha llevado a cabo la evaluacion de la
exposicion, vulnerabilidad y riesgo para ambas escalas. Las evaluaciones de riesgo son
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esenciales para la identificacion de las zonas expuestas y de las comunidades y los
elementos mas vulnerables. Los resultados del riesgo permiten identificar estrategias de
gestion de riesgos apropiadas y especificas del lugar junto con medidas de reduccién de
riesgos, integrando de esta manera la reduccion del riesgo de desastres en las politicas, la
planificacién y la programacion en todos los niveles, incluyendo la prevencién, mitigacion,
preparacion y reduccion de la vulnerabilidad, como se subraya en el Marco de Accion de
Hyogo Accion (UNISDR, 2005).

La vulnerabilidad y el riesgo han sido calculados basandose en el analisis determinista de
la peligrosidad o amenaza, lo cual permite identificar, localizar y cuantificar las
consecuencias o efectos negativos previstos para el peor escenario posible. Para su
evaluacién se ha desarrollado un sistema de indicadores con el apoyo de un sistema de
informacion geografica, que han permitido combinar informacién diversa y obtener
resultados comparables.

El objetivo final de la evaluacién de la exposicion, vulnerabilidad y riesgo en Oman es su
inclusién en diferentes instrumentos de planificacion desarrollados en el marco de este
proyecto, como son el MHRAS vy las recomendaciones de medidas de reduccion de riesgos.
De esta forma, este trabajo conecta los resultados de la evaluacién de la amenaza,
vulnerabilidad y riesgo con el establecimiento de medidas especificas de reduccion de
riesgo. Los resultados han permitido identificar areas de alto riesgo a lo largo de la costa de
Oman en las que se han recomendado medidas para la reduccion del riesgo.

Los resultados de este estudio son, en su conjunto, parte del National Multi Hazard Early
Warning System (NMHEWS), y han sido incluidos en una completa herramienta-web, que
permite una sencilla visualizacion y analisis de los resultados.
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Figura 1. Ejemplo de MHRAS. Maxima altura de ola para un evento tsunamigénico de magnitud
8.7, con epicentro en la zona de subduccion de Makran.
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