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INTRODUCCIÓN 
El objetivo principal del proyecto ANIMO (Ref: BIA2012-36822) ha sido el de realizar una 

valoración cuantitativa de (a) el equilibrio entre los procesos hidrodinámicos y 
morfodinámicos que son responsables de una manera directa de los patrones de dispersión 
del sedimento en el frente de la playa (crítico en cualquier estudio de erosión costera o de 
ingeniería de costas en general) y de corrientes de retorno (peligrosos para los bañistas), (b) 
desviaciones en las amplitudes del runup provenientes de formulaciones ingenieriles (crítico 
para el desarrollo de el Dominio Público Marítimo Terrestre y la predicción de inundación 
costera), mediante modelado físico y numérico. 

Con el fin de alcanzar este objetivo necesitamos mejorar las técnicas de predicción de 
los procesos hidrodinámicos en la zona de ascenso-descenso (swash) y en la zona de 
rompientes (surf). En particular se ha estudiado por una parte (1) el desarrollo hidrodinámico 
de los movimientos de ondas de borde que son un tipo de onda atrapada cercana a la línea 
de costa (Coco et al., 2014) y (2) la generación de corrientes de retorno (Garnier et al., 
2014). 

El gran tanque (Cantabria Coastal and Ocean Basin, CCOB) nos ha permitido reproducir 
los procesos a escala y en condiciones cercanas a la naturaleza con lo que se subsanan las 
limitaciones de los estudios anteriores. Los ensayos de laboratorio se utilizarán para 
rebatir/validar y mejorar los modelos numéricos de hidrodinámica de última generación.  
 
EXPERIMENTOS 

El gran tanque (CCOB) mide 25m en la dirección transversal y 32m en la dirección 
longitudinal y dispone de un generador de oleaje multidireccional con 64 palas 
independientes. Para los experimentos, se ha construido una playa de hormigón de 
pendiente 1:5 en el lado opuesto al generador y se han colocado muros reflejantes 
amovibles en los lados laterales. La profundidad se ha fijado a 1m. La instrumentación 
consiste en 33 sensores de oleaje, 7 velocímetros acústicos Doppler (ADV) y 15 sensores 
de runup. Además, se han sincronizado 2 videos cámaras con el sistema de adquisición de 
datos (ver Figura 1). 

Por una parte, se han realizado 150 experimentos para investigar el comportamiento de 
las ondas de borde (Figura 2, izquierda) con condiciones de olas regulares e irregulares 
(variando altura, periodo y espectro). Por otra parte, se han realizado 35 experimentos de 
corrientes de retorno (Figura 2, derecha) para estudiar distintos mecanismos de generación 
(intersección de trenes de olas, gradientes longitudinales en las olas incidentes). 

En la ponencia, se presentarán resultados de los experimentos así que resultados de 
simulaciones realizadas con el modelo numérico OpenFOAM (Higuera et al., 2013). 
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Figura 1. Dispositivo experimental 

 
 

 
Figura 2. Izquierda: experimento de ondas de borde. Derecha: experimento de corrientes de retorno. 

 

 
Figura 3. Simulación  de ondas de borde con OpenFOAM (Higuera et al., 2013) 


