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INTRODUCCION

Los diques en talud son las obras de abrigo tradicionales de la costa espafola para crear
puertos y otras zonas abrigadas del ataque del oleaje. Manuales como el
CIRIA/CUR/CETMEF (2007), por ejemplo, proporcionan al proyectista herramientas para
dimensionar el manto principal, evaluar la tasa de rebase, calcular las fuerzas sobre el
espaldon, etc. CIRIA/CUR/CETMEF (2007) considera que un disefio integrado de una
estructura maritima debe considerar factores técnicos, econémicos, medioambientales y
sociales. Centrandonos en los factores econdmicos, éstos se pueden agrupar en cuatro
categorias: (1) suministro de materiales; (2) construccion; (3) mantenimiento y reparacion y
(4) desmantelamiento.

Corredor et al. (2008) realizaron un estudio paramétrico del coste de construccién de
mantos de cubos y Cubipodos considerando seis factores claves: (1) suministro de
hormigon; (2) encofrados y equipos de manipulacion; (3) produccién; (4) preparacion de la
instalacion para fabricacion de bloques; (5) area de fabricacion y almacenamiento y (6)
transporte y colocacion.

Existe una extensa bibliografia que trata los aspectos técnicos del disefio de diques en
talud; sin embargo, es dificil encontrar estudios genéricos de costes. El coste de
construccién del manto principal es un factor relevante que debe considerarse para evaluar
el coste total de la obra. En el presente estudio se analizan los datos de Corredor et al.
(2008) para obtener tres formulaciones que permiten estimar el coste de construccion del
manto principal de cubos y Cubipodos (Figura 1). Las nuevas formulas son aplicadas para
evaluar la influencia sobre el coste de construccién de variaciones en (1) el tamafio de la
pieza, (2) la porosidad y (3) talud de la estructura.
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Figura 1. Ajuste de las nuevas formulaciones a los datos de Corredor et al. (2008).
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Las nuevas formulas se han empleado sobre un dique genérico con manto de cubos
bicapa; tronco recto en planta; altura de ola de diseiio, Hs(m)=7; calado, h(m)=15;
porosidad, p%=41.5; talud, cota=2; densidad del hormigén, pr(t/m3)=2.35; densidad del agua
de mar, pu(t/m®)=1.025 y coste de suministro de hormigén, CON(€/m®)=60.

Empleando la férmula de Hudson para cubos bicapa con Kp=6 se obtiene un peso de
W(t)=31.1. Analizando tres longitudes de dique (L(m)=400, 1000 y 2500), utilizando las
nuevas férmulas se ha calculado que desviaciones de una tonelada respecto al peso inicial
W(t)=31.1 suponen un incremento de coste de AC=70 €/m.

Medina et al. (2014) destacan la influencia de la porosidad en la estabilidad de mantos de
cubos. Empleando la formula de Medina et al. (2014) y una longitud de tronco de
L(m)=1000, se ha analizado la influencia de variaciones en la porosidad y el talud de la
estructura sobre el coste de construccion considerando cuatro configuraciones: (1) p%=41.5,
cota=2; (2) p%=46, cota=2; (3) p%=41.5, cota=1.5y (4) p%=46, cota=1.5 (Tabla 1).

_ . Volumen Coste Coste Coste
Conﬂgqracmn de Peso hormigon | construccion | construccion | construccion
dique blogues W(H) V(m?) Cg(€/m°) C(€/m) relativo (%)
p%=41,5, cota=2 40,2 202246,7 84,9 17166,8 100%
p%=46, cota=2 53,6/ 205510,5 82,7 16998,4 99%
p%=41,5, cota=1,5 47,8 1727134 84,8 14640,7 85%
p%=46, cota=1,5 63,7| 175500,5 82,6 14499,0 84%

Tabla 1. Influencia de la porosidad y el talud del dique sobre el coste de un manto de cubos bicapa.

Al aumentar el talud de la estructura de cota=2 a cota=1.5, el consumo de hormigén (m®)
decrece un 15%, el peso de los elementos (t) aumenta un 19%, el coste de construccion por
m® se mantiene aproximadamente constante y el coste de construccién por metro lineal
disminuye un 15%. Por otro lado, al aumentar la porosidad de p%=41.5 a p%=46, el
consumo de hormigén (m®) aumenta un 2%, el peso de los elementos (t) aumenta un 25%,
el coste de construccion por m® aumenta un 3% y el coste de construccién por metro lineal
se mantiene aproximadamente constante.

El coste de construccion es mas sensible a variaciones en el talud de la estructura que en
la porosidad del manto, principalmente debido al mayor consumo de hormigon. Al
incrementar la porosidad también se debe aumentar el peso de las piezas para que el manto
sea estable, no afectando notoriamente a los costes de construccién. Considerando los
costes de construccion, es preferible disefiar con taludes fuertes.
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